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AN8001FHK
Gradation voltage generation IC
for liquid crystal display

■ Overview
The AN8001FHK is a gradation voltage generation

IC for liquid crystal displays and designed for 64-grada-
tion LCDs. It is incorporating an 1.23 V reference volt-
age circuit, 10 gradation output buffer amplifier circuits,
and a COM amplifier circuit.

■ Features
• Incorporating a high precision reference voltage source :

1.23 V (typ.)
• Wide dynamic range of buffer amplifiers and it is pos-

sible to provide an output from VCC − 0.2 V (the high-
est stage) to GND + 0.2 V (the lowest stage).

• Large COM-amplifier drive current : ±100 mA (max.)

■ Applications
• Gradation power supply source for LCDs

Unit : mm

TQFP048-P-0707B

7.0±0.1

25

24

1348

37

36

121

9.0±0.2

(1.00)

0.5±0.1

0° to 8°

7.
0±

0.
1(0

.7
5)

(0.75) 0.20±0.05

9.
0±

0.
2

0.50
0.10 M

1.
20

 m
ax

.

0.
15

±0
.0

5

(1
.0

)
0.

10
+

0.
10

–0
.0

5



AN8001FHK IC for Other Information Equipment

2

VREF
COM

REF

V
L1

V
L2

V
L3

V
L4

V
C

C
2

V
R

4

V
R

3

N
.C

.

N
.C

.

N
.C

.

N
.C

.

N
.C

.

1 2 4 5 9 11 123 6 7 8 10

36 35 33 32 28 26 2534 31 30 29 27

V
B

2

V
B

3

V
B

4

N
.C

.

V
A

4

V
A

3

V
A

2

N
.C

.

N
.C

.

N
.C

.

G
N

D
2

N
.C

.

N.C.

VB1

N.C.

GND1

N.C.

VL0

N.C.

VB0

COM1

COM0

COMS

N.C.

37

38

40

41

45

47

48

39

42

43

44

46

24

23

21

20

16

14

13

22

19

18

17

15

N.C.

VA1

N.C.

VREF

N.C.

VR2

N.C.

VA0

VR

VCC1

VR0

VR1

R4

R3

R2

R1

R0

L0

L1

L2

L3

L4

Top View

■ Block Diagram
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Parameter Symbol Rating Unit

Supply voltage VCC 14.2 V

Supply current ICC  mA

REF amplifier output source current IOsource −5 mA

R0 amplifier output source current IO−R0 −15 mA

R0 amplifier output sink current IO+R0 0.1 mA

R1 amplifier output source current IO−R1 −15 mA

R1 amplifier output sink current IO+R1 0.1 mA

R/2/3/4, L2/3/4 amplifier IO−R2−L2 −15 mA
output source current

R/2/3/4, L2/3/4 amplifier IO+R2−L2 15 mA
output sink current

L1 amplifier output source current IO−L1 − 0.05 mA

L1 amplifier output sink current IO+L1 15 mA

L0 amplifier output source current IO−L0 − 0.05 mA

L0 amplifier output sink current IO+L0 15 mA

COM amplifier output source current IO−COM −100 mA

COM amplifier output sink current IO+COM 100 mA

Power dissipation PD 400*2 mW
220*3

Operating ambient temperature*1 Topr 0 to + 70 °C

Storage temperature*1 Tstg −55 to + 150 °C

REF amplifier maximum load COREF 0.47 mF
capacitance

R0/1/2/3/4, L4/3/2/1/0 amplifier COR/L 0.1 µF
maximum load capacitance

COM amplifier maximum load COCOM 10 µF
capacitance

■ Recommended Operating Range

Parameter Symbol Range Unit

Supply voltage VCC 7 to 14 V

■ Absolute Maximum Ratings

Note) Either current or voltage should not be applied from the outside to any terminals not specified.

For the circuit current, (+) is current flowing into the IC and (−) is current flowing out of the IC.

Set the input voltage of each amplifier within the range of the output voltage.

*1 : All items are at Ta = 25°C, except for the operating ambient temperature and storage temperature parameters.

*2 : Ta = 25°C

*3 : Ta = 70°C
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Parameter Symbol Conditions Min Typ Max Unit

All device

Circuit current ICC  3.5 6 mA

Reference voltage VREF 1.19 1.23 1.27 V

Input bias current IB   500 nA

REF amplifier block

Operating upper limit voltage 1 VH1 Discharge current : 2 mA VCC   V

Connect 0.1 µF or more − 0.2 V

for oscillation prevention

Operating upper limit voltage 2 VH2 Discharge current : 3 mA VCC   V

Connect 0.1 µF or more − 0.3 V

for oscillation prevention

Operating lower limit voltage VL Connect 0.1 µF or more   VREF V
for oscillation prevention

R0 amplifier block

Output upper limit voltage 1 VH,R01 Discharge current : 10 mA VCC   V
− 0.2 V

Output upper limit voltage 2 VH,R02 Discharge current : 15 mA VCC   V
− 0.25 V

Output lower limit voltage VL,R0 Sink current : 0.1 mA   VCC V
−3 V

Offset voltage VOFFR0   10 mV

R1 amplifier block

Output upper limit voltage VH,R1 Discharge current : 15 mA VCC   V
− 0.7 V

Output lower limit voltage VL,R1 Sink current : 0.1 mA   VCC/2 V

Offset voltage VOFFR1   10 mV

R2/R3/R4/L2/L3/L4 amplifier block

Output upper limit voltage 1 VH,R2-R4 Discharge current : 15 mA VCC   V
−1.5 V

Output lower limit voltage 1 VL,R2-R4 Sink current : 15 mA   2 V

Output upper limit voltage 2 VH,L2-L4 Discharge current : 15 mA VCC   V
−2 V

Output lower limit voltage 2 VL,L2-L4 Sink current : 15 mA   1.5 V

Offset voltage VOFF234   10 mV

L1 amplifier block

Output upper limit voltage VH, L1 Discharge current : 50 µA VCC/2   V

Output lower limit voltage VL, L1 Sink current : 15 mA   0.7 V

Offset voltage VOFFL1   15 mV

■ Electrical Characteristics at Ta = 25°C
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Parameter Symbol Conditions Min Typ Max Unit

L0 amplifier block

Output upper limit voltage VH, L0 Discharge current : 50 µA 3   V

Output lower limit voltage VL, L0 Sink current : 15 mA   0.2 V

Offset voltage VOFFL0   15 mV

COM amplifier block

Output upper limit voltage VH, COM Discharge current : 100 mA VCC   V
−2.5 V

Output lower limit voltage VL, COM Sink current : 100 mA   2.5 V

Offset voltage VOFFCOM   10 mV

■ Electrical Characteristics at Ta = 25°C

• Design reference data
Note) The following characteristics are the reference values for design and not guaranteed values.

Parameter Symbol Conditions Min Typ Max Unit

Recovery time Ri-Time   2 µS
COM

REF amplifier block PSRRREF f = 10 kHz to 500 kHz   −40 dB
Supply voltage rejection ratio 200 mV[p-p], 0.1 µFconnection

R0 amplifier block PSRRR0 f = 10 kHz to 500 kHz   −10 dB
Supply voltage rejection ratio 200 mV[p-p], 0.01 µFconnection

R1 amplifier block PSRRR1 f = 10 kHz to 500 kHz   −20 dB
Supply voltage rejection ratio 200 mV[p-p], 0.01 µF connection

R2/R3R/4 amplifier block PSRRR234 f = 10 kHz to 500 kHz   −40 dB
Supply voltage rejection ratio 200 mV[p-p], 0.01 µF connection

R2/R3R/4 amplifier block PSRRL234 f = 10 kHz to 500 kHz   −40 dB
Supply voltage rejection ratio 200 mV[p-p], 0.01 µF connection

L1 amplifier block PSRRL1 f = 10 kHz to 500 kHz   −10 dB
Supply voltage rejection ratio 200 mV[p-p], 0.01 µF connection

L0 amplifier block PSRRL0 f = 10 kHz to 500 kHz   −20 dB
Supply voltage rejection ratio 200 mV[p-p], 0.01 µF connection

COM amplifier block PSRRCOM f = 10 kHz to 500 kHz   −40 dB
Supply voltage rejection ratio 200 mV[p-p], 0.1 µF connection
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■ Application Example
• System configuration example

■ Technical Data
• Characteristics curve

Reference voltage  temperature characteristics
  (VREF  Ta)

Power supply current  temperature characteristics
  (ICC  Ta)
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■ Application Example (continued)
• Application circuit example
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■ Application Example (continued)
<Recommended operating conditions>

Parameter Symbol Ratings Unit Notes

Supply voltage VCC 10.5 V

Load capacitance CLOAD 0.01 µF VR0 to VL0

0.1 to 1 µF COM0

0.1 µF VREF



 

 

 

Мы молодая и активно развивающаяся компания в области  поставок 

электронных компонентов. Мы поставляем  электронные  компоненты  

отечественного и импортного производства напрямую от производителей и с 

крупнейших складов мира. 

Благодаря сотрудничеству с мировыми поставщиками мы осуществляем 

комплексные и плановые поставки   широчайшего   спектра электронных 

компонентов. 

Собственная  эффективная  логистика и склад в обеспечивает надежную 

поставку продукции в точно указанные сроки по всей России. 

Мы осуществляем  техническую поддержку нашим клиентам и 

предпродажную проверку качества продукции. На  все поставляемые продукты 

мы предоставляем  гарантию . 

Осуществляем поставки продукции под контролем ВП МО РФ на 

предприятия военно-промышленного комплекса  России , а также работаем в 

рамках 275 ФЗ с открытием отдельных счетов в уполномоченном банке. Система 

менеджмента качества компании соответствует требованиям ГОСТ ISO 9001.  

Минимальные сроки поставки, гибкие цены, неограниченный 

ассортимент  и индивидуальный подход к клиентам являются основой для 

выстраивания долгосрочного и эффективного сотрудничества с предприятиями 

радиоэлектронной промышленности, предприятиями  ВПК и научно-

исследовательскими  институтами России. 

С нами вы становитесь  еще успешнее! 

 

 

 

 

 

Наши контакты: 

Телефон: +7 812 627 14 35 

Электронная почта: sales@st-electron.ru 

Адрес: 198099, Санкт-Петербург,  

Промышленная ул, дом № 19, литера Н,  

помещение 100-Н Офис 331 

mailto:sales@st-electron.ru

